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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien mie¢ podstawowg wiedze z matematyki, fizyki, chemi,
statystyki, grafiki inzynierskiej, mechaniki ptynéw oraz materiatoznawstwa. Powinien réwniez posiadaé
umiejetnosci postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi, przeprowadzeniem analizy statystycznej wynikow
pomiarow oraz gotowosc¢ podjecia pracy w zespole.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw kinetyki proceséw wymiany ciepta i masy. Wyksztatcenie
umiejetnosci prowadzenia obliczen procesowych wymiennikéw ciepta i masy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. absolwent zna podstawy kinetyki wymiany ciepta, masy - [k_w10]

2. absolwent ma uporzgdkowang wiedze ogolng i szczegotowg z zakresu inzynierii chemicznej —
[k_w13]

3. absolwent zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane do rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig chemiczng — [k_w15]



Umiejetnosci:

1. absolwent potrafi uzyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet zwigzanych z
inzynierig chemiczng ze szczegolnym uwzglednieniem statyki i kinetyki procesowej, integrowac je,
interpretowac, wycigga¢ wnioski i formutowac opinie - [k_u01]

2. absolwent potrafi planowac i przeprowadzac proste eksperymenty w inzynierii chemicznej i
procesowej, interpretowac ich wyniki i wycigga¢ wnioski - [k_u08]

3. absolwent potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe procesy wymiany ciepta i masy i sformutowac ich
specyfikacje - [k_u17]

4. absolwent potrafi zaprojektowa¢ operacje wymiany ciepta i masy oraz dobra¢ odpowiedni aparat
do rozwigzania prostych zadan inzynierskich - [k_u21]; [k_u19]

Kompetencje spoteczne:
1. absolwent ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i gotowosci podporzgdkowania
sie pracy w zespole oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie zrealizowane zadania - [k_k04]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas egzaminu. Egzamin sktada sie z 5 pytan
otwartych tak samo punktowanych. Prég zaliczeniowy: 51% punktow. Zagadnienia egzaminacyjne, na
podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z
wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej. Egzamin w formie zdalnej bedzie
przeprowadzony na tych samych zasadach za posrednictwem platformy eMeeting lub innej zalecanej
przez Politechnike Poznanska.

Umiejetnosci i wiedza nabyta w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na biezgco na podstawie
odpowiedzi ustnych oraz 1 kolokwiow, sktadajgcego sie z 3-6 pytan tak samo punktowanych. W celu
zaliczenia laboratorium nalezy:

1. Udzieli¢ odpowiedzi ustnej z materiatu zawartego w ¢éwiczeniach oraz z podanych zagadnienh (kazda
ocena niedostateczna musi zosta¢ poprawiona na pozytywna).

2. Wykonac¢ wszystkie przewidziane programem studiow ¢wiczenia laboratoryjne.

3. Uzyskac zaliczenia raportéw z wykonanych ¢wiczen.

4. Zaliczy¢ kolokwium: trzy pytania otwarte (prég zaliczeniowy: 51% punktow)

5. Ocena koncowa bedzie wystawiona w oparciu o:

a) $rednig arytmetyczng z wszystkich ocen uzyskanych z odpowiedzi ustnych,

b) srednig arytmetyczng z wszystkich ocen uzyskanych z kolokwiow.

W ten sposéb obliczone srednie arytmetyczne zostang podzielone przez dwa, a ocena koncowa zostanie
wystawiona wedtug skali: do 2,74 — niedostateczny; od 2,75 do 3,24 — dostateczny; od 3,25 do 3,74 —
dostateczny plus; od 3,75 do 4,24 — dobry; od 4,25 do 4,74 — dobry plus; od 4,75 — bardzo dobry)
Zaliczenie laboratorium w formie zdalnej bedzie przeprowadzone w oparciu o odpowiedzi ustne
przeprowadzone za posrednictwem platformy eMeeting lub innej zalecanej przez Politechnike
Poznanska.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych sg weryfikowane w oparciu o dokumentacje
wykonanego projektu wymiennika ciepta oraz obrone projektu. Ocena koncowa jest wystawiana w
oparciu o srednig arytmetyczng obliczong z wszystkich uzyskanych ocen (do 2,74 — niedostateczny; od
2,75 do 3,24 — dostateczny; od 3,25 do 3,74 — dostateczny plus; od 3,75 do 4,24 — dobry; od 4,25 do 4,74
— dobry plus; od 4,75 — bardzo dobry.). Zaliczenie projektu w formie zdalnej bedzie przeprowadzony na
tych samych zasadach za posrednictwem platformy eMeeting lub innej zalecanej przez Politechnike
Poznarnska.

Tresci programowe

W ramach zaje¢ omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1. Mechanizmy transportu ciepta

2. Przewodzenie ciepta

3. Wspdtczynnik przenikania ciepta

4. |1zolacja cieplna, obliczanie strat ciepta i krytyczna Srednica izolacji
5. Wnikanie ciepta w przeptywie wymuszonym

6. Sptyw filmowy cieczy po pionowej Scianie ptaskiej

7. Wnikanie ciepta w sptywie filmowym



8. Wnikanie ciepta przy kondensacji par

9. Wnikanie ciepta w konwekcji swobodnej

10. Wnikanie ciepta w przeptywie mieszanym

11. Wnikanie ciepta przy wrzeniu

12. Mechanizmy ruchu masy

13. Réwnowaga miedzyfazowa gaz-ciecz

14. Dyfuzja w fazie gazowej (dyfuzja jednego sktadnika przez mieszanine sktadnikow inertnego, dyfuzja
ekwimolarna przeciwkierunkowa)

15. Dyfuzja w fazie ciekiej

16. Wnikanie masy w przeptywie wymuszonym burzliwym

17. Wnikanie masy przy sptywie filmowym cieczy po $cianie ptaskiej,

18. Wnikanie masy przy sptywie filmowym cieczy po warstwie wypetnienia
19. Przenikanie masy

20. Absorpcja z reakcjg chemiczng

21. Sprawno$¢ potki

Tematyka zaje¢
Zagadnienia z zakresu podstaw kinetyki proceséw wymiany ciepfa i masy.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie eksperymentow zwigzanych z procesami wymiany ciepta, masy i

pedu.
3. Projektowanie: prezentacja multimedialna, ilustrowana zadaniami rozwigzywanymi na tablicy.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 100 4,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




